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Nazwa przedmiotu
Teoria sygnatéw dyskretnych [STMNT1>J-TSD]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Matematyka nowoczesnych technologii 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Michat Bofttrukiewicz
michal.boltrukiewicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Posiada wiedze z zakresu analizy matematycznej, liczb zespolonych oraz probabilistyki. Rozumie pojecie
sy- gnatu jako no$nika informacji. Zna binarny system liczbowy. Dysponuje wiedzg z zakresu podstaw
techniki pomiarowej. Potrafi wykonywaé operacje symboliczne oraz postugiwac sie algebrg liczb
zespolonych. Rozu- mie potrzebe ksztatcenia i systematyzowania wiedzy w zakresie przetwarzania
informaciji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z opisem matematycznym oraz praktyczng realizacjg wybranych metod przetwarzania
sygnatéw dyskretnych jedno i dwuwymiarowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

* znairozumiewwystarczajgcymstopniuzagadnieniazobszarunauktechnicz-nych,wtymzautomatyki,
robotyki, elektrotechniki i elektroniki [K_W04(P6S_WG)];

* zna i rozumie zaleznosci miedzy matematykg a nowoczesnymi technologiami [K_WO05(P6S_WG)];
* znairozumiewzaawansowanymstopniutechnikiwykonywaniapomiaréw,pozyskiwania,przetwarzania



i analizy danych lub sygnatéw [K_WO08(P6S_WG)].

Umiejetnosci:

* potrafi zastosowac¢ narzedzia matematyczne do wspomagania i rozwoju nowo-czesnych technologii
wykorzystywanych w naukach inzynieryjno-technicznych [K_U06(P6S_UW)];

» potrafi dobra¢ odpowiednig metode oraz postuzy¢ sie aparaturg pomiarowg w celu wykonania pomiaru
podstawowych wielkosci mierzalnych; potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy
danych lub sygnatow [K_U09(P6S_UW)];

* potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze oraz odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania typowych
zadan inzynierskich [K_U12(P6S_UW)].

Kompetencje spoteczne:
* jest gotdéw do pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania nowopowsta-tych probleméw tech-
nicznych [K_K02(P6S_KK)].

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: biezgca ocena aktywnosci studentow Egzamin pisemny w formie testowej (prég zaliczenia:
powyzej 50%);

Laboratoria: biezgca ocena wiedzy i umiejetnosci wymaganych trescig realizowanego ¢wiczenia w formie
pisemnej lub ustnej, ocena sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe

Akwizycja danych pomiarowych. Ograniczenia i skutki dyskretyzacji i kwantyzacji sygnatu. Wybrane
formaty zbioréw prébek. Czasowa i czestotliwosciowa reprezentacja sygnatu dyskretnego. Obliczanie
wybranych parametréw i funkcji na podstawie ciggu prébek. Wiasciwosci dyskretnych systeméw LTl i ich
wykorzystanie do przetwarzania sygnatow. Projektowanie dyskretnych filtréw NOI i SOl i realizacja filtracji
dyskretnej. Splot dyskretny w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Algorytmy obliczeniowe i interpretacja
wynikéw dyskretnej transformaty Fouriera. Konfiguracja toru akwizycji obrazéw. Wybrane formaty plikow
graficznych. Liniowe i nieliniowe metody przetwarzania i poprawy jakosci obrazéw. Histogram obrazu i jego
zastosowanie.

Tematyka zaje¢

Aktualizacja 20.06.2024

Wyktady:

« definicja sygnatu dyskretnego jednowymiarowego;

* tory akwizycji sygnatéw dyskretnych;

* twierdzenie o préobkowaniu;

« skutki dyskretyzacji i kwantyzacji sygnatu;

* zapis i zapamietywanie ciggu probek w pamieci systemu komputerowego;

* wyznaczanie wybranych parametréw i funkcji obliczanych na podstawie ciggéw probek;
* opis dyskretnych systeméw LTI w dziedzinie czasu i czestotliwosci;

» odpowiedz dyskretnego systemu LTI na wymuszenie w postaci ciggu probek - splot dyskretny w
dziedzinie czasu;

* uzyskiwanie cyfrowych filtréw o nieskofczonej odpowiedzi impulsowej;

* interpretacja wynikoéw DFT jako czestotliwosciowego widma sygnatu dyskretnego;

« cyfrowe filtry o skohczonej odpowiedzi impulsowej SOI - splot dyskretny w dziedzinie czestotliwosci;
» wybrane transformaty sygnatow dyskretnych i ich interpretacja;

« filtracja adaptacyjna;

* obraz jako dyskretny sygnat dwuwymiarowy;

* konfiguracja toru akwizycji obrazow;

* probkowanie obrazow;

* cyfrowa reprezentacja obrazu i jego zapamietywanie w postaci zbioru danych;

* histogram obrazu i jego zastosowanie;

* wybrane, liniowe i nieliniowe metody przetwarzania obrazéw i poprawy ich parametrow;
Laboratoria:

* proces probkowania i kwantyzacji sygnatu;



» poréwnanie filtrow analogowych i cyfrowych;
* praktyczna implementacja wybranych algorytméw przetwarzania sygnatow.

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia) uzupetniane przyktadami podawanymi na ta-
blicy; przy wystawianiu oceny koncowej uwzglednia sie aktywnosc¢ studentdow w czasie zajeé; zagadnienia
teoretyczne sg przedstawiane w Scistym powigzaniu z praktyka;

Laboratoria: szczegotowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego zajecia i dyskusje nad komenta-
rzami; realizacja pracy w zespotach; realizacja ciekawych eksperymentéw z zakresu cyfrowego przetwa-
rzania sygnatow; korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom prace w domu; zastosowane metody
ksztatcenia sg zorientowane na studentéw i motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie nauczania
poprzez dyskusje i wykonywane eksperymenty.

Literatura

Podstawowa:
« Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan. WKit, Warszawa 2014;
* Lyons R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit, Warszawa 2010.

Uzupetniajgca:

» Szabatin J., Teoria sygnatow. WKit.., Warszawa 2015;
 Stranneby D., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéow, Wyd. BTC, Warszawa 2004.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 53 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




